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Liite 1: Esimerkki sammutusjatevesien hallintasuunnitelmasta (Flood 2018).
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1. JOHDANTO

Hollolan Nostavan-Tikkakallion alue on valittu Lahden kaupunkiseudun kiertotalouden ja
raide-rekkaterminaalin alueeksi. Hankesuunnitelman mukaan maastoon johdettavat pin-
tavedet johdetaan lahialueen pienvesiin mahdollisesti myds tulipalotilanteessa. Talloin ky-
seessa ovat sammutusjatevedet.

Tassa selvityksessa arvioidaan tavaraterminaalissa ja kierratysalueella tapahtuvan tulipa-
lon vesistdvaikutuksia pohtimalla tulipalon ehkaisyyn, hallintaan ja jalkihoitoon liittyvia ky-
symyksia.

Mista vetta voidaan saada ja mihin vedenotto voi vaikuttaa?

Miten likaiset ssammutusvedet voivat vaikuttaa luontoon?

Miten tulipalon ja mahdollisen kemikaalivuodon haittavaikutukset mini-
moidaan?

Tassa selvityksessa on kuvattu edella esitettyihin kysymyksiin liittyen toimintamallin tar-
peellisuutta sammutusjatevesien hallintaa koskien seka ymparistdluvan mahdollisiin
maarayksiin liittyen. Riskindkékulmasta arvioidaan paastojen vaikutusta vastaanottavassa
vesistossa.

Selvitys perustuu kirjallisuuskatsaukseen ja toimenpidesuosituksiin vesistéhaittojen tor-
jumisessa. Ensisijainen referoitu raportti oli Johanna Floodin vuonna 2018 toimittama ra-
portti nro 8: Sammutusjatevesien hallinta ja nilden ymparistévaikutukset. Muut viittauk-
set ovat tekstissa erikseen.

2. TAUSTAA

YVA-selostuksen 2019 mukaan seudullisesta kiertotalousalueesta on tarkoitus rakentaa
teollisen kierratysliiketoiminnan kansallisen tason yrityskeskittyma. Seudulliselle kiertota-
lousalueelle pyritaan sijoittamaan jatteen kierratykseen soveltuvia teollisuustontteja seka
loppusijoitusalueita maa-aineksille, tuhkille ja hydodyntamiskelvottomille mineraalisille ja-
tejakeille. Loppusijoitusalue muodostuu valtioneuvoston kaatopaikoista antaman asetuk-
sen (kaatopaikka-asetus, 331/2013) mukaisista pysyvan jatteen, tavanomaisen jatteen
seka vaarallisen jatteen loppusijoitusalueista. Kierratyspuiston alueelle sijoittuvilla teolli-
suustonteilla on mahdollista kasitella ja jalostaa myds muita kuin em. jatejakeita raaka-
aineiksi ja tuotteiksi.

Nostavan alueen osayleiskaavahankkeen tavoitevalmistelutydssa on tarkennettu alueen
suunniteltuja toimintoja. Seudullisella kiertotalousalueella sallitaan metsateollisuuden
puuperaisten jatteiden ja sivutuotteiden kasittely ja varastointi seka jateraaka-aineen uu-
siokayttoon, hyddyntamiseen ja jalostamiseen liittyva yritys ja teollisuustoiminta. Alueelle
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ei loppusijoiteta vaarallisia jatteita eika merkittavia maaria maamassoja. Alueella ei saa
kasitella tai varastoida biojatetta (Hollolan kunta 2024 a, b ja ).

Kierratysalueen itareunalle, Lahti-Kerava-radan varteen, on suunniteltu myds kiintean
polttoaineen valivarastointialuetta eli terminaalia, missa kasitelldan ja valivarastoidaan
biopolttoaineita ja huoltovarmuuspolttoainetta (esim. pelletti tai kivihiili). Raide-rekkater-
minaali on tavaralogistiikkaterminaali, mutta alueelle on mahdollista sijoittaa myds juna-
seisake ja tiivis asemataajama. Suunnitelmat perustuvat ns. TNT-T asetukseen, jolla tar-
koitetaan EU-direktiivia 2021/1187 Euroopan laajuisen liikenneverkon toteuttamista edis-
tavista yndenmukaistamistoimenpiteista. Raide-rekkaterminaali sijoittuu nykyisen raiteen
kohdalle Vahajoen lansipuolelle (Welado 2025).

Kaava-alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevat joet laskevat Porvoonjoen
yldosaan (Luhdanjokeen). Luhdanjoen ylapuolisille pienille uomille ei ole maaritelty eko-
logista tai kemiallista tilaluokkaa (Kuva 1).

Pienista uomista Koivusillanjoki sijaitsee lahimpana, suunnittelualueen etelapuolella. Koi-
vusillanjoki on savimaiden puro, jotka on Etela-Suomessa luokiteltu darimmaisen uhan-
alaisiksi (CR). Joki on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi luontokohteeksi, ja jokivarsi
toimii myds ekologisena yhteytena. Koivusillanjoen luonnontilaisuus on karsinyt mm oji-
tuksista ja uoman muokkauksista (ks. Holmberg ym. 2023 viitteineen).

Koivusillanjoki laskee Vahajokeen, jolla on merkitysta taimenen elinymparisténa. Vuoden
2024 sahkdkoekalastuksissa 0+ taimenenpoikasia todettiin vain Hankaanjoen Palokinkos-
kesta, mutta vuonna 2025 tilanne oli parempi. Taimenen poikasia esiintyi Vahajoessa ja
Autjoen alaosalla. Siten Hankaanjoki ja Vahajoki olivat luokiteltavissa kalaston osalta erin-
omaiseen ekologiseen luokkaan. Autojoki ja Koivusillanjoki, joissa ei esiintynyt taimenta
tai liiloin muutakaan kalaa, luokiteltiin huonoon ekologiseen tilaluokkaan (Henriksson ym
2024, Niemi ym 2025).

Luhdanjoki sijaitsee suunnittelualueesta noin 1,5 km alavirtaan. Se kuuluu keskisuuriin
kangasmaiden jokiin, missa hajakuormitus on merkittavin kuormittaja. Joki ei ole voimak-
kaasti muutettu. Luhdanjoen ekologinen tilaluokka on kokonaisuutena tyydyttava, ja sen
perifytonlajisto kuvaa rehevyytta. Kalojen ja pohjaeldinten osalta ekologinen tila on hyva.
Hyvan ekologisen tilan saavuttaminen vuoteen 2027 mennessa ei ole todennakadista luon-
nonolosuhteiden takia. Korkeat fosfori- ja typpipitoisuudet ovat perussyy hyvaa tilaluok-
kaa heikompaan ekologiseen tilaan (Hertta-tietokanta 2025).
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Kuva 1. Suunnittelualueet ja vesistot.
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3. TULIPALO JA YMPARISTORISKIT
Tulipalojen syttymissyita, joista voi aiheutua muutakin ympadristdhaittaa:

o sahkolaitevika tai muu laitteisiin liittyva syttymisriski, ja siita aiheutuva tuli-
palo

o herkasti syttyvat materiaalit kuormien seassa tai itsesyttymisriski materiaa-
leja varastoitaessa

o poikkeamat kuormien laadussa (kuormaan kuulumaton aine/tuote), ja siita
aiheutuva aineiden reagointi, vuoto tai muu hairié

o kolarin tai konerikon yhteydessa tapahtuvat polttoaine- tai 6ljyvuotohadirioti-
lanteet voivat aiheuttaa hairidita ja poikkeustilanteita jatteita vastaanotta-
vien, kasittelevien ja varastoivien toiminnanharjoittajien toiminnassa (esim.
luvan mukaisten maarien ylittyminen tai poikkeukselliset jarjestelyt)

o muu ulkopuolinen tekija (kuten ilkivalta, onnettomuus lahistélla tai saan aari-
ilmiot) ja siita toiminnalle aiheutuvat hairiot

o jatelajikkeen maaran ylittyminen varastossa on riski (vastaanottomaara / ka-
pasiteetti)

Seudullisen kierratysalueen tai raide-rekkaterminaalin alueella tulipalon eskaloituminen
réjahdysmaisesti leviavaksi suurtulipaloksi voi syntya lastiin tai varastoon kuulumat-
toman aineen tai esineen syttyessa ja palon paastessa leviamaan rajahdysmaisesti suur-
tulipaloksi. Rajahdysmaisen palon |lampd- ja painekuorma on merkittava, ja voi johtaa |a-
heisten rakenteiden ja rakennusten syttymiseen ja sortumiseen. Rakennusten ja infra-
struktuurin palaminen ja vaurioituminen kayttdkelvottomiksi on konkreettinen haitta ja
riski pelastushenkilokunnalle ja mahdollisesti Iahiseudun asukkaille. Ympariston kannalta
rajahdysmaisesti leviavan tulipalon vaikutus on arvaamattomampi kuin kappaleessa 5 ku-
vattujen tavanomaisempien tulipalojen. Odotettavissa on kertaluokkaa isommat paastot
ilmaan, veteen ja maaperaan. Vesistovaikutusten arvioinnissa on huomioitava myés pi-
temman ajan saatossa maa-alueelta tulevat, mahdollisesti haitta-aineita sisaltavat, valu-
mat. Osittain niita voidaan rajoittaa maaperan vaihdolla tai puhdistamisella, jotka kuiten-
kin ovat hinnakkaita ja hitaita toimia. Riskina tulee arvioida myds ison paaston pohjavesi-
vaikutus ja uhka talousvedenotolle.

Kiertotalousalueelta ja raide-rekkaterminaalin alueelta syntyvia, pintavesiin kohdistuvia
vaikutuksia on tarkasteltu erillisessa vesistovaikutusselvityksessa (Jantti ym. 2025).

3.1 KIERRATYSALUEEN TOIMIJOIDEN OMAT TOIMINNOT TULIPALOJEN EHKAISYSSA

e Ennaltavarautumissuunnitelma ja pelastautumissuunnitelma
o nopea havaitseminen ja ilmoitus; valvonta- ja halytysjarjestelmat
o palon rajaaminen; riskipaikat
o riskitekijoiden tunnistaminen: kipinat, tekniset viat

e Jatteiden sailytys niiden ominaisuuksien mukaan
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e Palavat nesteet varastoidaan erillisessa ilmastoidussa, ATEX-suojatussa huo-
neessa.

Palovaaraa torjutaan tilankaytdn suunnittelulla, varastoimalla materiaaleja erillaan ja riit-
tavan tilavasti, huolehtimalla varaston kierrosta, laadukkaalla asennustydlla, huolloilla ja
kalustovalinnoilla, toiminnan aikaisella tarkkailulla seka teknisin menetelmin. Laitoksella
on palon havaitsemiseen ja alkusammuttamiseen tarvittavia valineita (halyttimia, kasi-
sammuttimia). Mikali laitoksella syttyy tulipalo, toimitaan siind tapauksessa pelastussuun-
nitelman ja muun tilannetta koskevan ohjeistuksen mukaisesti.

3.2 LAINSAADANTO OHJAA

Rakentamislaki ohjaa paloturvallisuutta rakennusten suunnittelulle, rakentamiselle, kay-
tolle ja yllapidolle asetettujen vaatimusten ja valvonnan kautta (RL 32 8). Mikali rakenta-
mishanke tai osa siita on poikkeuksellinen tai erittain vaativa, voidaan rakentamiselta
edellyttaa laadunvalmistusselvitysta mm. paloturvallisuuteen liittyen (RL 111 8, RL 1168).

Ympadristdlainsaadannoéssa toiminnanharjoittajia velvoitetaan olemaan tietoisia toiminto-
jensa ymparistdvaikutuksista myds poikkeus- ja onnettomuustilanteissa (YSL 68, YSL 158).

Lainsaadanto velvoittaa toiminnanharjoittajia varautumaan tulipaloon ja kemikaalivuotoi-
hin. Kemikaaliturvallisuusasetuksen (685/2015) 6 luvussa sadadetaan vaarallisten kemikaa-
lien sailytyksesta ja alkusammutusvalineista. Kemikaalien kasittelya ja turvallisuutta kos-
keva asetus (2012/866) maaraa pykalassa 57 ettei kemikaalien saastuttamia jate-, sam-
mutus- tai sadevesia paase hallitsemattomasti vesistoon, maaperaan eikd muuhun kuin
tahan tarkoitukseen suunniteltuun viemariverkkoon. Vesijohtoverkostoon ei voi edes
poikkeustilanteessa paadstaa kemikaalia. Pelastusyksikolla tulee olla padsy kohteisiin ja
sammutusjateveden ottopaikoille vahintaan kahdesta eri suunnasta (61 8). Tuotantolai-
tokset on varustettava sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla, ja alkusammutus-
kaluston ja kemikaalivuotojen kerailyvalineet ja -aineet tulee olla helposti saatavilla (73 §).
Sammutukseen, jadhdytykseen ja muuhun torjuntaan kaytettavan veden maara tulee olla
riittava ja saavutettavuus turvattu (74 8). Torjuntaan kaytetty vesi ei saa pilata maaperaa
tai vesistda eika siitéa saa aiheutua vahinkoa jatevedenpuhdistamolle (77 8). Toiminnan-
harjoittajien on myds varauduttava ymparistdn kunnostamiseen ja vaikutusten seuran-
taan onnettomuuden jalkeen.

4. TULIPALOSTA VESISTOILLE AIHEUTUVAT HAITAT JA RISKIT

Kiertotalousalueen ja raide-rekkaterminaalin alueella sattuvasta tulipalosta voi aiheutua
laheisille vesistaille erilaisia haittoja ja riskeja. Sammutusvedenotto luonnonuomista on
mahdollista, mutta veden riittavyys on kyseenalaista. Lisaksi etaisyydet uomiin ja alueiden
korkeuserot vaativat omat ratkaisunsa. Yleensa rakennetun ympariston, laitteiden ja kul-
kuneuvojen palaminen aiheuttaa vakavammat riskit ja tuhot vesiluonnolle kuin
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luonnonymparistdon palaminen. Luonnonympariston ja rakennetun ympariston palami-
sesta voi kummastakin aiheutua habitaattien tuhoutumista ja siniviherverkoston heiken-
tymista (kts Jantti ym. 2025).

Kierratysalueella ja raide-rekkaterminaalin alueella tapahtuvassa tulipalossa voi varas-
toiduista jatteista/kierratysmateriaaleista/raide-rekkaterminaalin kuormauslajeista va-
pautua haitta-aineita. Ilmapaastoina ne vaativat oman varautumisjarjestelmansa. Neste-
maisten kemikaalien vuodot ja sammutusvesien ja -vaahtojen paatyminen vesistoon ai-
heuttavat haittaa vesistoihin paatyessaan.

Sammutusvaahto on sammutusvedessa kaytettava lisdaine, jolla tehostetaan sammu-
tusvaikutusta. Sammutusvaahdot ovat joko proteiinipohjaisia tai pinta-aktiivisia aineita si-
saltavia vaahtoja (fluoroproteiinivaahdot, vesipohjaiset kalvovaahdot ja kalvon muodos-
tavat fluoroproteiinivaahdot). Vaahtonesteiden kayttéturvallisuustiedotteista saa perus-
tiedot aineen sisalldsta ja ominaisuuksista, joskaan tiedot eivat aina ole oikeita ja riittavia.

5. TULIPALOJA JATTEENKASITTELYSSA

Sahkoisesta mediasta 16ytyy viime vuosilta uutisia jatekeskuksissa tapahtuneista tulipa-
loista. Palon syy ei uutisista kdy tdysin varmasti selville. Todennakoéisena syyna on useim-
miten epaily akusta, joka ei kuulu ko. jatejakeen kuormaan tai kasaan. Sammuttamatonta
kalkkia on myds epailty. Palo on voinut syttya kuljetusautossa, kun sen puristin on vau-
rioittanut akkua. Palo on syttynyt myds kuljetushihnalla (elektroniikka) tai useimmin jate-
kasassa. Seuraavaan kappaleeseen on koottu muutamia esimerkkeja tulipaloista. Li-
tiumakkupalo on nostettu esille ko. akkutyypin yleisyyden takia.

5.1 ESIMERKKINA LITIUMIONIAKUN PALO

Litiumakkuja kaytetaan laajalti kuluttajaelektronikassa, esimerkiksi sahkotyovalineissa ja
-pyorissa. Akut yleistyvat myds veneissa ja muissa kulkuvalineissa. Ne voivat olla irrotet-
tavia tai kiintean rakenteen osa. Akuissa on paljon energiaa ja ne ovat itsessaan palavia.
Palon leviaminen on siten merkittava riski, mika voi johtaa koko rakennuksen palamiseen.
Palon savu on myrkyllista eika liekkeja valttamatta ndy ja akusta voi lentaa kappaleita.
Erityisen vaarallisia ovat kolhiintuneet akut ja vanhojen akkujen varomaton kasittely
(Akkuopas 2025).

Litiumakkujen palojen sammuttamiseen on kaytdssa vermikuliittia (savimineraali) sisalta-
via sammuttimia. Vermikuliitti muodostaa palavan akun paalle eristekerroksen, jolloin
palo ei paase syttymaan uudelleen. Vaahtonestesammuttimien, vesisammuttimien ja hii-
lidioksidisammuttimien teho ei riita jaahdyttamiseen, vaan palo syttyy uudelleen.
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5.2 ESIMERKKEJA JATEKESKUKSISSA TAPAHTUNEISTA TULIPALOISTA

Kouvolan Keltakankaalla suuri jatekasa syttyi palamaan 24.7.2025. Palon syttymissyyna
oli todennakdisesti kuormaan kuulumaton sammuttamaton kalkki. Pelastuslaitos sai
vetta alueen altaista sammutustoéihin (https://yle.fi/a/74-20174248).

Keltakankaan jatekeskuksessa havaittiin maanantaina 22.7.2024 tulipalo kotitalousjat-
teen (sekajatteen) varastoaumassa, jossa oli seassa palavaa materiaalia. Kymenlaakson
Pelastuslaitos paasi tulipalon jaljille satelliitin tekeman savuhavainnon avulla. Pelastuslai-
tos suoritti sammutustoimet ja jalkihoidon (https://www.kymenlaaksonjate.fi/ rajasi uuti-
set/jatekeskuksessa-tulipalo-ma-22-7-2024/, https://yle.fi/a/74-20100762).

Joensuun Marjakankaalla Revisolin jatteenkierratyslaitoksessa 21.7.2025 tulipalo sai al-
kunsa todennakdisesti vaadrin havitetysta akusta. Palolaitos selvitti palon syttymista mm.
valvontakameroista. (https://yle.fi/a/74-20173559).

Kiimassuon jatekeskuksessa Lohjalla energiajatekasassa syttynyt palo 16.3.2025 ai-
heutti vaaratiedotteen. Vaaratiedotteen syyna oli, etta palosta levisi Iahiymparist66n tum-
maa, terveydelle vaarallista savua. Palon syttymissyyta ei tiedetd, mutta energiajateka-
sassa oli mm talousroskapusseja. Palon aiheuttamat vahingot nousivat muutamaan sa-
taantuhanteen euroon (https://www.forssanlehti.fi/paikalliset/8368459).

Sipoon Mémossenin Rosk’n Rolliin jateasemalla syttyi 1.7.2022 iltapaivalla tulipalo. Sah-
kdelektroniikan kontissa syttynytta paloa saatiin nopeasti sammutettua pelastuslaitoksen
toimesta  (https://rosknroll.fi/momossenin-jateasemalla-palo-asema-suljettu-tanaan-1-
7/).

6. TULIPALO RAIDE-REKKATERMINAALIN ALUEELLA

Raide-rekkaterminaali on tarkoitettu junien ja rekkojen kayttdén. Welado Desiningin
(2025) selvityksen mukaan pisimmat raakapuuta kuljettavat junat ovat talla hetkella Suo-
messa 650-metrisid, ja 30 vaunua sisaltavia. 750-metrinen kuormausraide mahdollistaa
35 puutavaravaunua sisaltavan junan kuormaamisen ja jokaiseen vaunuun mahtuu 55-
60 kuutiota kuitupuuta. Yksi puutavaravaunu vastaa noin yhta yhdistelmaajoneuvollista
puuta. Siten yksi mitoitusjunarunko voi kuljettaa noin 1800 m* puuta. Yhden puujunan
kuormaamiseen tai purkuun kuluu 1,5-2 vuorokautta kuorma-auton nosturilla tehtyna.

o Metsatehon tilaston mukaan vuonna 2023 kaukokuljetettiin yhteensa 52 102 000
m? raakapuuta ja siita 27,6 % (14 380 152 m?) kuljetettiin rautateitse.

o Raide-rekkaterminaalin alue on taysin paallystetty, ja kaadot rautatien alueella
ovat pienet (1,15-5 %o).

o Raide-rekkaterminaalin alueelle tarvitaan erillinen ennaltavarautumis- ja pelastau-
tumissuunnitelma, mutta suunnitelma on aiheellista sovittaa yhteen kiertotalous-
alueen vastaavien suunnitelmien kanssa ja selvittaa toimintojen riskikohdat.
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Puun palaminen tuottaa savua, hiilimonioksidia, hiilidioksidia ja hiukkasia ilmaan, seka
maaperaan ja vesistoihin kulkeutuvia epapuhtauksia. Ilmapaastét palautuvat aikanaan
maaperaan tai vesistoon. Tulipalon ja sen sammuttamisen vesistdvaikutuksia on kuvattu
tarkemmin kappaleissa 8 ja 9.

6.1 ESIMERKKI PUUTAVARAJUNAN PALOSTA

Lahdesta Riihimaen suuntaan kulkevassa puutavarajunassa syttyi tulipalo 31.5.2020, joka
saatiin sammutettua Hikian asemalla. Radan varrella syttyi lukuisia maastopaloja, joiden
sammuttaminen oli haastavampaa. Junassa ei ollut kuormaa, mutta vaunujen pohjalle pu-
donnut kaarna yms. aines paloi. Palo aiheutti junaliikenteelle merkittavaa haittaa
(https://www.keski-uusimaa.fi/uutissuomalainen/1865483).

6.2 TULIPALO JATYOTURVALLISUUS

Tulipalo on yksi tyoturvallisuuden riskienhallinnan teemoista. Raakapuun rautatietermi-
naalin turvallisuutta koskevassa opinnaytetydssa ilmeni, etta UPM Metsan turvallisuusil-
moituksissa mainittiin tulipaloja yhteensa 7 kpl vuonna 2023 (Ritakallio 2024).

6.3 JUNAPALON, KONTTITAVARAPALON TAI PALAVAN KUITUPUUKASAN VESISTOVAIKUTUKSET

Puutavarajunan palaessa vaarassa ovat muut lahella olevat syttyvat kohteet, joten palava
juna tai vaunu on voitava siirtaa sivummalle turvallisempaan paikkaan, esimerkiksi jarjes-
telyraiteille tai eristad palava osa muusta ymparistdsta. Koska palo voi puutavaravaunun
sisaosiin paastessaan kytea pitkaan, saattaa kaytannon ratkaisuna olla puutavaran val-
vottu palaminen loppuun.

Kuitupuukasan palaessa lahtdkohtana ovat palon rajoittaminen ja jalkivalvonta.
Kontin palaessa sen aktiivinen sammuttaminen ja palon leviamisen ehkaiseminen
ovat ensisijaisia tehtavia.

o Palavan kohteen lahella olevat vaunut, kontit ja tydkoneet on mahdollisuuksien
mukaan siirrettava etaammalle vahinkojen minimoimiseksi.

Sammutusveden konkreettista tarvetta ei tassa arvioida. Lahtokohta on, etta kuitu-
puukasan, 750 metria pitkan palavan puutavarajunan tai kuitupuukasan sammuttaminen
vaatii runsaasti vetta seka pitkdn sammutus- ja jalkivalvonta-ajan. Koivusillanjoen vesi-
maara on todettu pieneksi (kappale 7), joten palon sammutus vaatii sammutus- tai sailio-
autoja ja mahdollisesti puhtaampien hulevesien hydédyntamista. Sammutusveden ottami-
seen myos kierratysalueen altaista on aiheellista varautua. Sammutusveden johtaminen
alueen hulevesijarjestelmiin voi olla kapasiteetin riittamattdmyyden takia vaikeaa, minka
lisaksi sammutusjatevedet voivat sisaltaa haitta-aineita. Siten veden poiskeraamiseen on
syyta varautua. Sammutusjatevesien vesistovaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 8.

Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n tutkimusraportti no 699/2025
8



m3/s

7. VEDENOTTO LAHIUOMISTA JA PELASTUSKALUSTON KAPASITEETTI

Sammutusveden otto Koivusillanjoesta tai muusta lahialueen pienesta purosta ei ole ve-
den vahyyden takia kestava ratkaisu. Sen lisaksi on varauduttava puhtaampien hulevesien
hyddyntamiseen, seka sammutus- ja sailidautojen kayttoon. Toimijoilla tulee olla oma al-
kusammutus valineisto ja taito kayttaa sita.

Koivusillanjoki on vahavirtaamainen. Koivusillanjoen alaosalla virtaama oli jaksolla
1.7.2022-30.9.2023 keskimaarin 0,073 m3/s, ja vaihteluvali 0,007-0,68 m3/s (430-40 700
I/min) (Holmbergym. 2023). Ylivirtaamat ajoittuvat talvi- ja syystulviin seka lumiensulamis-
vaiheeseen kevattalvella. Keséalla joen virtaama on pieni, tyypillisesti 0,02-0,03 m3/s
(1200-1800 I/min), mika vastaa Koivusillanjoen virtaaman mediaania.
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Kuva 2. Koivusillanjoen simuloitu jo mitattu virtaoma (1.7.2022-30.9.2023) Koivusillajoen alaosalla.
Mittaukset tehtiin vesindytteenottojen yhteydessd. Simulointi: Ympdristéhallinnon Vemala WSFS-vesis-
tomallijérjestelmd. Ldhde Holmberg ym. 2023.

Pelastuslaitoksilla on hyvin erityyppista kalustoa. Pelastuslaitoksen sammutusauto-
jen kantava vesimaara on pienemmissa autoissa noin 3000 litraa (3 m3), mika riittaa noin
5 minuutin tehokkaaseen sammutusty6hon. Vetta on siis kaytettavissa noin 600 I/min
(0,01 m3/s) pienissa autoissa. Isompien sammutusautojen kapasiteetti voi olla noin 6000
I/min. Sailidautojen kuljettama vesimaara on 24 000-72 000 litraa (24-72 m?3) (Kaunisto
2022).

Koivusillanjoen keskivirtaama on noin 8 I/s, mika alittaa pienemman sammutusauton 10
I/s kapasiteetin. Mikali keskivirtaamatilanteessa Koivusillanjoesta pumpataan vetta viiden
minuutin ajan, vastaa vesimaara pienemman sailidauton vesimaaraa. Joen virtaaman me-
diaani, noin 7000 litraa vastaisi kahden pienemman sammutusauton kapasiteettia, eli va-
hintaan 10 minuutin sammutusaikaa teholla 10 |/s (Taulukko 1).
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Taulukko 1. Koivusillanjoen virtaaman tunnuslukuja, m*/s, ja viidessd minuutissa ko virtaamatilan-
teessa pumpattava vesimddrd, m>.

Koivusillanjoen virtaama m3/s 5 min pumppaus, m3
keskiarvo 0,079 24
minimi 0,007 2,1
maksimi 0,678 203
mediaani 0,024 7.1

Kierratysalueen YVA-selosteessa alueelta on arvioitu syntyvan noin 120 I/min tavanomai-
sia maastoon johdettavia vesia. Jos hulevesi on varastoitu 24 m3:n altaaseen, kuluu se 10
I/s (600 I/min) pumppausteholla 40 minuutin aikana. Hulevesien hyddyntaminen osana
tulipalon sammuttamista on huomioitava alueen suunnittelussa. Altaiden sijainti ja koko,
niiden vesimaara ja veden riittavyys esimerkiksi pitempina hellekausina ja kuivuuden ai-
kaan, vaikuttavat saatavan sammutusveden maaraan. Oleellista on sovittaa altaiden si-
jainti hulevesien purkureitille mm. Melkaanojan ja Koivusillanjoen suuntaan. Altaiden ha-
jasijoitus ja helppo lahestyttavyys auttaa hatatilanteessa. Altaiden sijoittaminen riskitoi-
mintojen lahelle on suositeltavaa.

7.1 ARVIO VEDEN SAATAVUUDESTA JA OTON VAIKUTUKSISTA

Sammutusveden otto seudun pienvesista ei ole suurtulipalon sattuessa kestava ratkaisu.
Seudullisen kiertotalousalueen ja raide-rekkaterminaalin alueella sattuvan tulipalon sam-
muttamiseen tarvittavan riittdvan vesimaaran saaminen ldheisista luonnonuomista voi
olla haastavaa, jopa mahdotonta normaalissa, mediaanivirtaaman tilanteessa. Oleellista
on arvioida ja mitoittaa, milta etaisyydelta vetta voidaan pumpata ja minkalaisia maaria.
Alueen laajuus, erilaiset toiminnot ja uomien pienuus huomioiden, sammutusveden
hankkimista useammasta suunnasta on harkittava. Lisana ja vahintaan alkusammutuk-
sessa voidaan kdyttaa alueen puhtaimpien hulevesien altaita (ns. palovesiallas). Sammu-
tusveden hankintaan kiertotalousalueen ulkopuolelta on aiheellista varautua.

Koivusillanjoen vesimaara riittaisi teoriassa ylivirtaaman aikaan rajoitetusti tulipalon hal-
lintaan tai ssammuttamiseen. Ylivirtaamat kevaalla ja syksylla ajoittuvat ajankohtiin, jolloin
maasto on yleensa kostea. Ylivirtaaman kesto on tyypillisesti lyhyt, lumitilanteesta ja sa-
teista riippuvainen, joten sammutusvedenotto Koivusillanjoesta ei ole kestava ratkaisu.
Koivusillanjoen tuoton védhenemisesta vedenoton seurauksena ei ole arvioita, mutta kui-
vuminen johtaisi ainakin jonkinasteiseen vesiekosysteemin tuhoutumiseen.

Autjoessa ja Vahdjoessa on havaittu taimenta. Autjoki yhtyy Koivusillanjokeen suunnit-
telualueen alapuolella, ja se edelleen Vahajokeen (Kuva 1). Koivusillanjoessa virtaava ve-
simaara vaikuttaa myos Autjokeen. Mikali Koivusillanjoki kuivuisi, vaikuttaisi se myds Aut-
jokeen padotusvaikutuksen havittya. Pienesta uomasta tapahtuva vedenotto tyhjentaisi
uoman, mika kestosta ja vuodenajasta riippuen johtaisi vesiekosysteemin eriasteiseen tu-
houtumiseen. Tuhoutuneen vesiekosysteemin kunnostaminen, pyrkimys palauttaa uoma
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entiseen tilaansa, on teknisesti vaikeaa, pitkdjanteista ja erityisosaamista vaativaa. Siten
uomakunnostuksesta tulee kallista eika hyva lopputulos ole lainkaan varma.

8. SUOSITUKSET VESISTOHAITTOJEN TORJUMISEKSI

8.1 TULIPALOJA EHKAISEVA TOIMINTA

Kierratysmateriaalien ja raide-rekkaterminaalin kuormauslajien varastointi- ja kasittelyta-
voilla voidaan vaikuttaa tulipalon syttymisriskiin. Vastaavasti raide-rekkaterminaalin alu-
eella alueiden ja toimintojen jarjestelylla ja siisteydelld on vaikutusta tulipalon riskin suu-
ruuteen. Kummallakin alueella ennakkosuunnittelussa alueiden erityistarpeiden huomi-
ointi ja toimijoiden sitouttaminen on oleellista. Varastoitavan ja kasiteltavan materiaalin
laatu ja maara tulee mitoittaa siten, etta tulipalon uhatessa rajoittaminen on mahdollista.
Ongelmien rajaamiskohtien madrittely ja rajaaminen alueella auttaa hairictilanteessa toi-
mimista.

Erityista huomiota tulee kiinnittaa syttymisherkkiin, palovaarallisiin ja rajahdysherkkiin
materiaaleihin seka niiden varastointitilojen rakenteisiin ja turvavarusteisiin. Tulipalon
haittoja voidaan rajoittaa sammutusvesien ja -vaahtojen kerdilyjarjestelmilla (allasraken-
teet, niiden mitoitus) seka kaivojen sulkuventtiileilld ja -matoilla. Sama puhtaampien ve-
sientasaus- tai laskeutusallas, joka toimii normaalisti osana vesienkasittelya, voi toimia
myds sammutusvesien kokooma-altaana.

8.2 SAMMUTUSJATEVESIEN HALLINTA

Sammutusjatevedelle on oltava talteenottojarjestelma, jolla estetaan terveydelle ja ympa-
ristdlle vaarallisten aineiden leviaminen maastoon tai vesistoon sammutusjateveden mu-
kana. Osa sammutusjatevedesta voidaan palauttaa takaisin kaytettavaksi sammutukseen.
Sammutusjatevedet voivat sisaltda polttoaineita, vaarallisia kemikaaleja, hajoamistuot-
teita ja vaahtoliuosta kemikaaleineen. Kierratysalueelle on suositeltavaa suunnitella erilli-
nen sammutusjatevesien hallintasuunnitelma esimerkiksi Sammutusjatevesia kasittele-
van raportin mallin mukaan (Flood, toim. 2018, s. 29 ja raportin liite 2 on taman selvityksen
liitteessa 1).

8.3 KIERTOTALOUSALUEEN VESIEN KASITTELY PALOTILANTEESSA

Sammutusjatevesien maaraa on vaikea tietaa etukateen. Ongelmakohtien rajaaminen ja
hallinta seka toimintamallien luominen ennakkoon auttaa akuutissa tilanteessa. Hule- ja
prosessivesiratkaisut ja kerailyjarjestelmat tulee tehda niin, etta altaiden kapasiteetti riit-
taa palo- ja muissa poikkeustilanteissa ehkaisemaan haitallisten hule- ja sammutusvesien
paasyn vesistdoon. Veden virtaaman hidastaminen ja viivyttaminen tulee olla mahdollista
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eri alueilla, eri vuodenaikoina ja vahintaan kaikissa ennakoitavissa hairidtilanteissa. Oleel-
lista on, ettei luonnonvesiin paatyisi kiintoaine- ja haitta-ainepitoista sammutusvetta.

Pysyvien rakenteiden lisaksi voidaan kayttaa myos siirrettavia rakenteita (kontit, tankit) tai
vesien keraamista sailidautoon. Vesien talteenotossa on huomioitava myos sadevesien
(rankkasateet) maara. Tama tarkoittaa sita, ettad laskeutusaltaiden (varoaltaiden), kerai-
lyojien, suljettavien viemareiden, vallitilojen yms. tilavuuden tulee olla riittava, ja niiden
sijoittelu sellainen, ettd se mahdollistaa altaiden ja muiden kerailytilojen tyhjennyksen pe-
lastusautoihin. Erillista palovesiallasta on myos syyta harkita. Mahdollisesti palovesiallasta
voi kayttaa puhtaampien hule- ja sulamisvesien kokoamiseen. Altaiden sulkurakenteet on
oltava mietittyina poikkeustilanteita varten.

Viimeisena varokeinona, todella hankalassa tilanteessa, kun vesistoon paatyy tai uhkaa
paatya haitta-aineita merkittdva maara, on rakentaa vesistoon varasulku ja valunnanoh-
jausjarjestelma. Sulkeva elementti voi olla tuettu maavalli, joka voidaan toteuttaa nope-
asti. Mahdollinen paikka olisi Koivusillanjoessa, kiertotalousalueeseen nahden alavirtaan,
esimerkiksi kohtaan, jossa Autjoki yhtyy Koivusillanjokeen. Haitta-aineita sisaltava vesi
saataisiin rajattua Koivusillanjokeen, jossa ainakin kuivimpina kausina on tilaa vesipinnalle
nousta ennen sen tulvimista lahialueille. Téma ratkaisu vaatii huomattavat jalkityovaiheet,
jotta laajemmilta ympadristotuhoilta valtytaan.

8.4 TAIMEN PAASTO- TAI TULIPALOTILANTEESSA

Taimenkannan turvaaminen paasto- tai tulipalotilanteessa on hyva suunnitella etukateen.
Onnettomuustilanteeseen varautuminen edellyttaa suunnitelmaa, vastuutahojen ja mah-
dollisten toteuttajien selvittdmista ja nimeamista. Lisaksi tarvitaan kalusto, jossa kalat voi-
daan hatatilanteessa tilapdisesti sdilyttaa tai siirtdéda muualle. On myds huomioitava, ettei
paadsy taimenvesille ole onnettomuustilanteessa valttamatta sallittua.

9. TULIPALON VAIKUTUSTEN SEURANTA VESISTOISTA

Ympadristélupavelvollinen toiminta edellyttad, etta toiminnanharjoittaja on tietoinen toi-
mintansa ymparistovaikutuksista (YSL 68, YSL 158). Vesistojen osalta seurantavelvoite to-
teutetaan hyvaksytyn tarkkailuohjelman avulla, johon voidaan sisallyttaa erillinen osa
poikkeus- tai onnettomuustilanteen varalta. Rakentamisen ja toiminnanaikaisia vesisto-
vaikutuksia on tarkasteltu erillisessa pintavesipaastdjen vaikutusselvityksessa (Jantti ym
2025).

Vesistdjen suojelemisessa ennaltaehkaisy on oleellisin keino. Toisena keinona on paaston
rajoittaminen eristamalld, esimerkiksi estamalla veden virtaus uomassa. Patoamista voi-
daan kayttaa ala- ja ylavirtaan nahden. Mikali sammutusvesia ja muita paloalueen vesia
on paassyt vesistoon, on syyta tarkkailla vaikutuksia vesistonaytteenotoin. Pohjavesien
kontaminoitumista on myos syyta tarkkailla. Vesimaaran (virtaaman) mittaamisen avulla
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voidaan arvioida ainekuormien suuruutta ja verrata niita normaalitilanteeseen tai muiden
toiminnanharjoittajien kuormitustarkkailujen tuloksiin.

Naytteenottoa varten tarvitaan ennakkosuunnitelma, jossa on maaritelty toimijat ja alus-
tava tutkimussuunnitelma. Akuutissa tilanteessa tutkimussuunnitelmaa on mahdollisesti
tarkennettava tapahtumat huomioiden. Perusperiaate on tarkkailla veden laatua tapah-
tumapaikan ylapuolisesta vesistosta seka vahintaan kahdesta pisteesta alavirran puolelta.
Naytteenottokertojen maara, eli seurannan pituus, maaritetaan paastdjen tilavuuden ja
keston perusteella. Suositus on toistaa naytteenotto 2-3 kertaa tapahtuman jalkeen muu-
taman viikon aikana. Jalkitoimiin varautuminen toteutetaan yhteistyossa terveyden ja ym-
paristonsuojelun vastuutahojen kanssa, jotta haitta-aineiden merkitys ihmisille ja luon-
nolle tunnistetaan.

Sammutusjateveden pintavesiseurannan kohdentamisessa on oleellista, mita on palanut
ja mita paastoja palosta oletettavasti on aiheutunut. Mikali palon sammuttamiseen on
kaytetty sammutusvaahtoja, ja niista on aiheutunut vesistopaastoja, tulee harkita kaytet-
tyjen lisdaineiden tutkimista vesistdsta. Lisdaaineet ovat mahdollisesti ns. paastdkieltoai-
neita, joita ei saa paastaa pintaveteen eika vesihuoltolaitoksen viemariin (VNa 1022/2006
liite TA), mutta muutkin asetuksen aineet on syyta huomioida. Naita aineita ovat mm. eri-
laiset haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC), ftalaatit, fenoliset yhdisteet, dioksiinit ja furaa-
nit (PCDD/F) seka perfluoratut alkyyliyhdisteet (PFC, esim. PFAS).

Vesistosta seurattavaksi suositeltavat parametrit on taulukoitu suuntaa antavasti tarkeys-
jarjestykseen taulukkoon 2.

Taulukko 2. Tulipalon vaikutusarvioinnissa vesistostd tutkittavat parametrit suuntaa antavassa tdr-
keysjéirjestyksessdi.

Tarkeimmat tutkittavat Mahdollisesti tutkittavat Tarvittaessa tutkittavat

lampatila metallit polyaromaattiset hiilivedyt
(PAH)

kiintoaine sameus Oljyhiilivedyt

happamuus, pH

sahkdnjohtavuus ravinteet: typpi, fosfori sammutusvaahtojen kemi-
kaalit

hapenkulutus; COD tai BOD mahdolliset paastojen kemi-
kaalit

hapen pitoisuus ja kyllastys-
aste

9.1 PAASTOKIELTOAINEIKSI LUOKITELLUT AINEET

Valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006 mainitut aineet ovat eriasteisesti myrkyllisia ve-
sielidille. Jatevesimaara, aineen konsentraatio seka altistusajankohta vaikuttavat toksisten
vaikutusten ilmentymiseen. Eldinten nuoruusvaiheet ovat lahtdkohtaisesti herkimpia
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haitta-aineille kuin aikuisvaiheet. Toksisuus voi perustua aineen vaikutukseen maksassa
(aineenvaihdunta), hermostossa tai lisaantymisterveydessa.

Kemikaalien ominaisuudet seka niiden erialiset hajoamis- ja reaktiotuotteet ovat laajakir-
joisia eika lukuisten kemikaalien yhteisvaikutuksia tunneta. Yleisesti vaarallisten ja haital-
listen aineiden voi todeta olevan vesistoissa toksisia ja hapenkulutusta lisadvia. Pahim-
massa tapauksessa paasto vesiin voi johtaa esimerkiksi kalakuolemiin. Orgaaniset yhdis-
teet voivat kertyd ravintoketjussa ja keraantya elaimen rasvaan, hermostoon tai lihak-
seen, mika heikentaa elaimen elin- ja lisaantymiskelpoisuutta.

9.2 SAMMUTUSJATEVESIEN VAIKUTUKSISTA VESISTOISSA

Mikali sammutusjatevesia paatyy haitallisen paljon vesist66n, ilmenee voimakas kuormi-
tus kalojen ja muun elidston kuolemina. Lisaksi vesistossa ilmenee valillisia vaikutuksia,
jotka johtuvat hapen puutteesta, kiintoaineen tukahduttavasta vaikutuksesta ja paastojen
sisaltémien aineiden yhteisvaikutuksista. Mikali pienen uoman vettd otetaan sammutus-
vedeksi, vaheneva vesimaara uomassa jo sinansa kaventaa elididen elintilaa.

Sammutusjateveden mukana pintaveteen kulkeutuu myds palanutta materiaalia (pien-
hiukkasia), ravinteita ja metalleja seka mahdollisesti mikrobeja, PAH- ja VOC-yhdisteita
(PAH= polyaromaattiset hiilivedyt, VOC = volatile organic compounds, haihtuvat hiilivedyt).
Veden sisaltama kiintoaines samentaa veden ja peittaa kasvustot ja pinnat, jolloin elididen
elinolosuhteet heikkenevat. Kaloilla ja hyvin liikkuvilla pohjaeldimilla on paastélahteen
maarasta ja toksisuudesta riippuen mahdollisuus paeta, mutta kasveilla, perifytonlevillg,
nilvidisilla ja pohjaan kiinnittyneillda pohjaeldimilla pakomahdollisuutta ei juurikaan ole.
Ravintoverkon kautta muutokset pohjaelainfaunassa vaikuttavat laajemmin koko ekosys-
teemiin (Nakari & Korkeamaki 2024). Jatevesien sisaltamat ravinteet edistavat pintavesien
rehevoitymista, ja vuodenaikojen kiertokulussa, hajoamisvaiheessa myds vesiston hapen-
kulutusta. Metalleilla on toksisia vaikutuksia, minka lisaksi ne myds kertyvat pinnoille. Ka-
lojen kiduksiin tai matimunien paalle kertynyt rauta heikentaa lajin elinmahdollisuuksia
(Jantti ym. 2025).

9.3 JALKITOIMENPITEET PINTAVESISSA

Mikali sammutusvesia vastaanottavan vesiston tila merkittavasti heikkenee, tulee harkita
veden kayton rajoittamista talous-, kastelu- ja uimavetena.

10. TULIPALON JA SAMMUTUSJATEVESIEN HUOMIOIMINEN YMPARISTOLUVASSA

Tulipalo ja sammutusjatevedet ovat riski vesistélle, joten ymparistonsuojelulain periaat-
teen mukaisesti, ymparistdlupamaaraykset ovat yksi tekija riskien hallinnassa. Tulipalo on
poikkeustilanne, joten jo siihen varautuminen seka tilanteiden harjoittelu vahentavat
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riskia. Tulipalojen ja Iahinna sammutusjatevesien aiheuttamia riskeja ja vesiston seuran-
taa on kuvattu edelld kappaleessa 8.

Ymparistéluvassa huomioitava

sammutusjatevesien hallintasuunnitelma

johtaminen, keraily ja jalkikasittely

alueen erilaiset toimijat

raja-arvot vesistdssa: vaaralliset ja haitalliset aineet lahtokohtana erityisesti
sammutusvaahtoja kadytettaessa

varautuminen jalkitoimiin; paatdoksenteko

naytteenottosuunnitelma

o
o
o
o

Hallintasuunnitelman / toimintasuunnitelman laatiminen on toiminnanharjoittajan /
ymparistélupavelvollisen vastuulla. Pelastuslaitoksella on rooli arvioijana tai lausunnon
antajana erityisesti teknisessa toteutuksessa. Muilla viranomaisilla on oma roolinsa lau-
sunnon antajina (ohjaus) ja hyvaksyjing; esim. Tukes hallitsee kemikaalilainsaadannon ja
sammutusjatevesiohjeistuksen ja ymparistonsuojeluviranomaiset hallitsevat ymparisto-
lainsaadannon. Tavoite on, etta tulipalon sattuessa ehkaisevat toimet ovat riittavat eika
palokunnalle jaa toita.

Alueen ja toiminnanharjoittajien kannalta seuraavat paakohdat ovat oleellisia tulipaloon
(tai muuhun onnettomuuteen) liittyvassa toimintamallissa:

ennakkovarautuminen
riskikohteiden tunnistaminen
vastuunjako ennakoivissa toimissa
poikkeustilanteen johto
osaaminen poikkeustilanteissa

O O O O O

11. YHTEENVETO

Tassa selvityksessa on tarkasteltu suurtulipalon vesistévaikutuksia Hollolan Nostavan alu-
eelle suunniteltavalla kiertotalousalueella ja raide-rekkaterminaalissa jatkokaavoituksen
tarpeita varten. Tulipaloon tai kemikaalionnettomuuteen liittyvaa lainsaadannallista oh-
jeistusta on ymparisto-, rakentamis- ja kemikaalilainsaadannossa.

Jatkokaavoituksessa tulee huomioida vesiensuojelurakenteiden vaatima tilantarve ja ra-
kennusvaiheet seka turvallisuusnakokulmasta myds tieliittymien sijainti. Kiertotalousalu-
eelle ja raide-rekkaterminaalin Iahialueelle on suositeltavaa sijoittaa useita laskeutus- ja
viivytysaltaita ja ehka myos erillisia palovesialtaita. Vesiensuojelurakenteiden ensisijainen
tehtava on ehkaista vastaanottavan vesiston pilaantumista ja kuormittumista. Niita voi-
daan kuitenkin hyédyntaa tulipalojen ja kemikaalionnettomuuksien torjunnassa. Vesien-
suojelurakenteiden sijoittaminen siten, ettd ne ovat helposti saavutettavissa, sijaitsevat
eri puolilla laajaa aluetta ja ovat tarvittaessa suljettavissa, palvelee pelastustoimintaa ja
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ymparistonsuojelua. Riittavat allastilavuudet ja erilliset varastoaltaat puhtaammille vesille
parantavat sammutusveden saatavuutta.

Alueen toiminnanharjoittajien tulee omassa toiminnassaan huomioida tulipalon riskit ja
varautua niihin. Rakennus- ja ymparistdlupamaaraykset seka kemikaalilainsaadanto vel-
voittavat ja ohjaavat riskien hallintaan. Alueen laajuus ja toimintojen moninaisuus huomi-
oiden, kokonaisvaltainen suunnitelma, vastuunjako, seka johtaminen tulee olla suunnitel-
tuna ja harjoiteltuna, kun kiertotalousaluetta ja raide-rekkaterminaalia rakennetaan ja
kun ne ovat toiminnassa. Alueen suunniteltu kayttd edellyttaa myas riittavien yhteyksien
rakentamista poikkeustilanteiden varalle.

Kiertotalousalueella tai raide-rekkaterminaalin alueella tapahtuva tulipalo aiheuttaa ilma-
maapera- ja vesistovaikutuksia. Vesistovaikutusten osalta kiintoaineen ja siihen sitoutu-
neiden ravinteiden ja haitta-aineiden levidimista on syyta rajoittaa alueellisesti, ja kei-
noilla, jotka ovat kaytettavissa eri vuodenaikoina. Lahialueen joet ovat pienia, joten sam-
mutusvesia tulee olla saatavilla alueen altaista tai sammutusautoista. Tulipalon sammu-
tusjatevesien johtaminen vesistoihin tulee olla maltillista, kiintoaine- ja haitta-ainekuor-
maa rajoittavaa.

llImastonmuutos, erityisesti aaripaiden vaihtelu, ovat haasteellisia allastilavuuksien, putki-
tusten ja uomien mitoituksen kannalta. Siniviherverkostoa voi hyddyntaa erityisesti alu-
een pienten purojen ja jokien varsilla. Reuna- ja suojavythykkeet tarjoavat esteettista suo-
jaa, lisdavat luonnon monimuotoisuutta ja vahentavat rakentamisen kustannuksia. Vaha-
joen taimenen suojelu edellyttaa hyvalaatuisen veden riittavyytta ja lajin elinympariston
turvaamista. Taimen elintilan turvaamiseen on syyta varautua jo ennakkoon. Tulipalon
sattuessa suojavyohykkeet turvaavat alueen muuta infraa ja rakennuskantaa.
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LITE 1.
Lahde:

Flood, J. (foim) Rintala, I, Nyman, P., Aarnos, H. 2019: Sammutusvesien hallinta ja niiden ympéristovaikutukset.

Liite Il: Sammutusjatevesien mallintamisen ja hallinnan arvioinnin muistilista

Sammutusjatevesien hallintasuunnitelman laatimisen apuna voi kayttéa alle koottua kysymyslistaa:

Missa kohteissa on sellaisia kemikaaleja tai materiaaleja, etta tulipalot voivat aiheuttaa sammutusjatevesion-
gelmia?

Mitd kemikaaleja, tai kemikaalien tai muiden palossa mukana olevien materiaalien hajoamis- tai reaktiotuot-
teita voi olla savukaasuissa ja sammutusjatevedessa ja mitd vaaraa ne aiheuttaisivat jatevedenpuhdistamol-
la, maaperassa tai vesistossa?

Ovatko sammutusvesiin joutuvat kemikaalit vesiliukoisia vai veteen liukenemattomia, vettd kevyempia vai
vettd raskaampia, kiintoaineita sisaltavia, lietteitd muodostavia ym.?

Kuinka paljon vettd on kaytettavissa kuviteltavissa olevien palojen sammuttamiseen (palovesiverkon kapasi-
teetti, paikalle saatavien sammutuskaluston ja miehistén mahdollisuudet sammutustehtéavaan)?

Kuinka kauan palon sammuttaminen saattaisi kestaa ja kuinka paljon sammutusjatevetta voi syntya?

Mihin sammutusjatevedet joutuvat palokohteesta (samankin tehdasalueen eri kohteista mahdollisesti eri
paikkaan, esim. viemariin, vesistddn, maaperaén, jne.)?

Onko kohde pohjavesialueella tai onko laheisyydessa tarkeita suojattavia arkoja luontokohteita?

Voidaanko kemikaalien varastointi- ja kasittelypaikkojen jarjestelyilla vahentad tulipalon vaaraa, tarvittavan
sammutusveden maaraa tai vaarallisten sammutusjatevesien muodostumisvaaraa?

Onko laitoksella mahdollisuus kerata arvioitu sammutusjatevesimaara talteen jatkokasittelya varten (mahdol-
listen altaiden ja sailididen koko ja kaytettavyys, imutankkiautot jne.)?

Onko sammutusjatevesien siirtokapasiteetti (pumput, siirtoputkistot, viemarit) kerailyaltaisiin tai -sailidihin
riittdva verrattuna syntyvan sammutusveden maaraan?

Kuinka pitkan ajan kerdailyaltaiden tulisi voida ottaa sammutusjétevesia talteen ja kuinka kauan
sammutusjatevettd voidaan sailyttda altaissa?

Onko viemariverkostossa mahdollisesti olevien 6ljynerottimien kapasiteetti (mitoitusvirtaus ja 6ljynerotus-
osan tilavuus) mitoitettu onnettomuustilanteille tai pystytdédnkd ne tyhjentdmaéan turvallisesti palon viela
jatkuessa?

Voidaanko sammutusjatevesien leviaminen estaa luotettavasti esim. patoamalla, viemarikaivoja peittdamalla
tai viemarilinjoja sulkemalla ja onko t&han varattu tarvittavaa kalustoa, materiaalia jne.?

Onko patoamisratkaisuissa otettu huomioon erityyppisten epapuhtauksien erottaminen (esim. vetta kevyem-
pien dljyjen ja kiinteiden partikkeleiden kuoriminen &ljypuomien ja muiden erotinratkaisujen avulla tai vetta
raskaampien aineiden erottaminen ylivuotopatojen avulla)?

Voidaanko laitteiden jadhdyttdmiseen kaytetty, saastumaton vesi erottaa saastuneesta sammutusjatevedes-
ta ja kayttdd mahdollisesti uudelleen jadhdytykseen tai sammutukseen?

Milla tavalla sammutusjateveden koostumus (vaarallisuus/vaarattomuus) voidaan todeta?

Miten on suunniteltu/jarjestetty veden vaarattomaksi tekeminen (esim. neutralointi, hapetus, saostus, sel-
keytys, 6ljyn kuorinta jne.), kerailyaltaiden tyhjennys ja vesien kuljetus muualla kasiteltavaksi tai johtaminen
hallitusti jatevedenpuhdistamolle?

Onko arvioitu, missa tilanteissa on pienempi paha antaa kohteen palaa, jos sammutusjétevesista voi tulla
suurempi ongelma?

Onko seka laitoksen oman henkilékunnan etta pelastusyksikdiden toimintaa varten laadittu ohjeet sammu-
tusjatevesien hallitsemiseksi ja onko oikeaa toimintaa harjoiteltu?

Onko sulkupaikat, patoamiskohdat ja vastaavat merkitty pelastussuunnitelmien karttoihin ja itse kohteisiin?

Lahde: Paloposki T., Tillander K., Virolainen K., Nissila M. ja Survo K. 2005. Sammutusjétevedet ja ympéristo.
VTT Working Papers 40 (lite B)
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